YHusepsutet y Kparyjesuy
®akynTeT MeauMLMHCKMX HaykKa
WHTEerpucaHe akapemcke ctyauje cromaronoruje
Kareagpa 3a Xuctonorujy u emépuonorujy

MULLIMKRHO N HEPBHO
TKUBO

netTa HeageJba HACTaBe



MULLUKHO TKUBO




MuLamnhHO TKMBO

MuwuhHo TKMBO u3rpaheHo je og henunja Koje Mory y 3Ha4vajHoj Mepu a ce

n3oyxyjy u ckpahyjy (KoHTpaxyjy).

[MfpomeHOM ayxuHe, muinhHe hennje omoryhasajy KpeTawe Tena um

MeHahe 00nmKka 1 BennymnHe yHyTpallkbMX opraHa.

MuwunhHe hennje gpyrayuvje ce 30By MUOLIUMTU, HMXOBA LUTOMMNasMy 308e
ce capkonrna3sma, henuvjcka membpaHa — capkonema, a eHgonnasMmuH

PETUKYNYM — CAPKOMMa3MUH PETUKYITYM.



MuLnhHO TKMBO

MwuounTtin ce yopyxyjy u
doopmupajy muLinhHe cHoMnoBe, a
Behun Behn Bpoj cHonoea rpaau

MuLunh.

« Caaky muwnhny henujy, cHon unu
MULMHh OKPYXKyje Cnoj

pacTpecuTor Be3nBea.

* Y3aHM oMOTauy o4 BE3NBHOI TKMBA
Koju ob6aBuja nojeguHavHe

MunhHe henuje 3oBe ce

eHOAOMU3UjyM.



MuLnhHO TKMBO

« dacumKynyce OKpyXyje HELLTO LLUMPW

oMoTay — NepuMmnU3sunjym.

* Yurtas muwunh je obyxsaheH

enuMmn3yjymMmom.

 Kpo3 nomeHyTe Be3NBHO-TKMBHE
omoTaye npema MULLIMhHUM
henujama npobujajy ce KpBHU

CcyaooBU U HEPBMN.




TunoBn MMWMHhHOI TKMBA

« CkeneTHun muwunh

* CpyaHn muwinh

TR
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 [naTtkn mnwunh

Y CKJtagly ca XUCTOJMIOWWKUM KapakTepnctnkama MmmounTa, MULLMNHO TKMBO Oenu
Cce Ha CKeJieTHO, Cp4aHO U rmaTtKo.



Nonpe4yHonpyracTo
(ckeneTHO)
MULLUMAHO TKUBO




[TonpeyHonpyracta muwmhHa henuja

e CKenetHn MnounTun Cy penatmBHO TaHKe
n BeoMa gyradyke henwuje koje ce 36or
LUNUHAPUYHOT 06nnkKa 4YecTo 30BY

mMuwimhHa BnakHa.

« Csaka henwuja cagpxu sehu 6poj
(noHekag v npeko 100) nsgy>xeHnx
jenapa, cMeLWTeHMUX HernocpeaHo ncnoa

capkorneme.




[TonpeyHonpyracto MMLLMNHO TKUBO —
OY>XHWN npecek




[TonpeyHonpyracto MMLLMNHO TKUBO —
NonpeYvYHn npecek

/




[TonpeyHonpyracta muwmhHa henuja

e Y capkonsiaamu ckeneTtHe muwmnhHe
henwje Hanase ce henujcke opraHere,
anu Hajgehn geo muwmhHe henuje
3ay3nmajy npoTENHCKU KOMIMMNEKCH
KoH4YacTor obnuka HassaHu
Munochnopunm.

*  Munodunbpunun cy narpaheHn og
MuodomnameHarta Koju ce gerne Ha
TaHKe (aKTUHCKe) u pebene
(Mno3unHcke) dounameHTe.




[TonpeyHonpyracta muwmhHa henuja

» YobuyajeHo je aa ce
MuodunameHTn HasmBeajy
KOHTPaKTUITHUM ouriaMmeHTMa 3aTto
LUTO omMoryhasajy KoHTpakuunjy
MuwinhHe henuje.

 MehyTnm, OHM TOKOM npoLeca
KOHTpakKuuje He MeH-ajy CBOjY
OY>XNHY (He KOHTpaKyjy ce) Beh
KNn3e jeaHn nNpeko apyrux.




[TonpeyHonpyracta muwmhHa henuja

TaHku n pedenu unameHTu cy
npaBuITHO pacnopeheHn y NpocTopy.

3aTto ce Ha Behum yBeharwnma
CBETTIOCHOI MMKPOCKOMNa Ha OY>XHOM
NpeceKky cKkeneTHe myckynartype
3anaxa norpeyHa NcrpyraHoct.




[TonpeyHonpyracta muwmhHa henuja

[eo muwimhHe henunje Koju cagpxu
NCKIbY4YMBO TaHKe punameHTe 6orbe
nponyLuTa CBETNIOCT N Ha MUKPOCKOMY
ce perucTpyje kao csetna, U30TpornHa
nnu I-npyra.

[eo henwnje koju cagpxu nebene
domnameHTe cnabuje nponyLwTa
CBETNOCT N TaMHuje je Boje, WTO ce
O3Ha4yaBa Kao TaMHa, aHU30TPOMnHa
nnn A-npyra.




[TonpevyHonpyracta mmwunhHa henuja

Sarkomera

CBeTne 1 TamHe npyre cMemyjy ce | —
Han3MeHN4YHO Y NpaBUITHUM Z disk (< H pruga—|

' Mlinija Nebulin @ Titin

f
P

nHTEepBariMa.

CpeaunHom cBeTrie | npyre npyxa ce

TaHKa TamHa Z-nuHuja.

Ha HuBOY Z-nN1HUje KOHLUEeHTpMCaHn
Cy NPOTEUHU 3a Koje ce npuyBpLUnyjy
TaHKU punameHTu.

L L] L] -

L L] L] *



[TonpevyHonpyracta mmwunhHa henuja

« Cpeauwiwbun geo A-npyre je HeLWTO Sarkomera
. A pruga

CBeTJ'Il/IjI/I NnoLwTO CagpXn NCKIbY4YNBO o l«—H pruga—| !
Z disk | 1 o i . ' ces
h | M I|r]_|Ja ! Nel?u]m ! TIFI!‘!

nebene dpunameHTe 1 Taj 4€0 TaMHe E . oy

npyre 3oee ce H-npyra.

« CpeguHom H-npyre npocTtmnpe ce TaMHa

M-nuHuja.

» Octanu, nepudepHn aeo TamHe A-
npyre je 3HaTHO TaMHuju (“Hajrywhn’”)
jep ce y TOM geny npeknanajy TaHku

(MpunojeHu Ha Z-nnHujn) n gebenun
dunameHTn (NpunojeHn Ha M-nnHnjn).



Capkomepa

Sarkomera F-aktin
A pruga

| < H pruga—
Z disk ! | pruga

Nebulin Titin

—— Troponin

= Miozinski
filament

Miozin II

__—Laki lanci

5*81*5 Sy

I
'l«—Teski meromiozin ——'

Laki meromiozin ——
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CermeHT Mnounbpurna Koju ce Hanasm namehy ase Z-nnHuje HasnBa ce capKkomepa.

CapKomepa npencrtaBiba OCHOBHY KOHTPAKTUITHY je,El,I/IHVILI,y ckeneTHor muwnha.



TaHKu dpunameHTu

TaHku dounameHTH cy y Hajsehoj Mepu usrpaneHn og NpoTenHa akTnuHa 3oor
yera ce 30BY jOLU M aKTUHCKU punamMeHTMm.

Mopen akTUHa, Y HMXOB cacTaB yrase joLl ABa NPoTenHa: TPOMOHUH U
TPOMOMWO3VH.

AKTMH je nontactn NpoTENHCKN MOHOMEP CKIOH NonuMepusauuju.
AKTUHCKN oUiaMeHTM cacToje ce U3 [Ba cnuparnHo yBujeHa naHua F-aktuHa.

Csaku og ABa nHua F-akTuHa cacToju ce og nofiMmmMepusoBaHnX rrnobynapHux
MOHoMepa G-aKkTuHa.

CBakn MmoHoMep G-akTuHa Ha cebu cagpXu akTUBHO MECTO Be3nBaH€e
rmaBuLa MMO3MHCKUX bunameHaTta TOKOM MULLMNHE KOHTpakuumje.



TaHKn MmounameHTn —
aKTUH, TPOMOMWNO3NH N TPOMOHUH

Monomerni (globularni) aktin

%2870 0 8o o,

POLIMERIZACIJA

Filamentozni aktin \

Tropomiozin __ ». __Troponin kompleks

e ) Tropomiozin




TaHKu dpunameHTu

Monomerni (globularni) aktin

POLIMERIZACIJA

Tropomiozin

- Troponin kompleks
Troponin -

Tropomiozin

TpPONOHMH je NPOTEMHCKM KOMMSEKC narpaheH og Tpu nontacte nogjeanHuue
o3HayeHe criosuma T, C m |.

TponoHuH T je YBpCTO Be3aH 3a TPONOMMO3NH, OOK ce 3a TPonoHMH C Be3yjy joHu
kanunjyma (Ca2+). TponoHuH | tHxnbupa nHTepakuunjy akTmHa n MMO3nNHa.



TaHKu dpunameHTu

Monomerni (globularni) aktin

POLIMERIZACIJA
Filamentozni aktin

Tropomiozin

T

Troponin =«

Troponin kompleks
} Tropomiozin

TponoMUO3uH je ayr 1 TaHak NPOTENHCKN MONEKYI cacTaBibeH 04 ABa nonunenTugHa
naHua, cnuparnHo yBujeHa jegaH OKO ApYror.

Kaga je muwivh penakcupaH TpONoMMO3MH NpekpuBa akTuBHa Mecta Ha G-akTUHY, LITO
oHemoryhaBa Be3nBarbe MUO3NHCKUX rriaBnua. TOKOM KOHTpaKumje ce 3aBnadn y xneob
n3meny aBa akTUMHCKa naHua ocnobahajyhu aktneHa mecrTa.



[ebenn dpmnnameHTn

Oeb6enu domnameHTn narpaheHun cy oa
MOneKyna MmosnHa 36or yera ce 30BYy
jow 1 MMO3UHCKU (puNamMmeHT!.

JeaH MMO3NHCKM oUTaMeHT cagpku
200-350 monekyna MnmosnHa Koju no
narneny nogcehajy Ha nanuvuy 3a
rond.

Hajsehn geo MmnosnHckor Mosiekyna
4YMHM pen obnuka wTana 3a Koju je
3rnobrbeHa rnasuua obnuka nonTe.

Mwuo3uHCKe rnaBuLe nMajy cnmparnaH
pacrnopes Tako Aa jedaH HaBojak
cnuparne obpaasyje wecT rnasuua.

CBakn MNO3NHCKN OUITaMEHT OKPY>KEH
je ca LWeCT aKTUHCKUX ounameHara.

F-aktin

—~Tropomiozin

=~ G-aktin
T Troponin

= Miozinski
= filament

Miozin II

\%//- Laki lanci

<

1«Sy» S, ! Laki meromiozin ——

l«— Tedki meromiozin ——!

ToKOM MuLLMhHE KOHTpaKuunje
rmaBsuue jeaHor MMO3NHCKOr
dounameta ,xBartajy" ce 3a aKTUBHa
MeCTa Ha LUeCT CyCeHUX aKTUHCKNX
domnameHara.



BaHcapkoMepHU NPOTEUNHN

 [e3MuH — nHtepmegmjapHn donnameHT
» [loBesyje capkomepe cycegHux mmopudpuna y HuBoy Z nnm M nuHumje.

*  O®yHKUMja:
— BepTtukanHo nopaswaBarke Mmondpuna WwTo 3a nocneguuy nma
NOMpPeYHy NCNpyraHocT.

— Beasyje nepudepHe mnopundpune 3a henujcky memopaHy.



OpraHene y cactaBy CKeNneTHux
MuounTa

Op opraHerna y capkonnasmm ce UCTudy MMToxoHgpuje (U3Bop eHepruvje 3a
MULLMhHE KOHTpaKuuje) n capkonsiasMmH PeTUKYIyM (4eno joHa Kanunjyma).

CapkonnasmuH peTUKYIYM CacTOju Ce U3 pasrpaHaTte Mpexe ueBduua Koje
Ce Ha rpaHuumn namehy TamHe 1 cBeTre npyre NpoLunpyjy n oko
Mmnocmndpuna rpage kaHane obnmka npcreHa HasBaHe 3aBpLUHe NN
TepMUHarNHe UucTepHe.

N3mehy nBe TepMuHanHe yuctepHe yBrnade ce yBpaTu capKosieMe Ha3BaHu
TpaHcBep3anHu unm T-tyoynu.

JepaH T-TyOyn n aBe cyceHe TepMUHaNHe UMCTEPHE YNHE Tpujaay
CcKerneTHor muwuha.

[Mpeko TpaHcBep3anHux Tyoyna wupu ce Hagpaxaj (tanac
aeronapusaumje) ca noBpLUNHE Yy YHYTpaLLHOoCT MuivhHe henwje.



TunoBu ckeneTHnxX MmmwmnmhHmnx BrnakaHa

Tun | e Tunll

cnope, OyroTpajHe KOHTpakuuje 6p3e, KpaTKkoTpajHe KOHTpakKumje

BNUCOK HNBO MUOINI00OMHaA *  HM3aK HUBO MUOrNObMHa
6pojHe muTOXOHapUje * Make MUTOXOoHApWja
aepobHn metabonusam * aHaepobHn metabonusam
TELLKO ce 3amapa * Jlako ce 3amapa

6orba NPOKPBILEHOCT *  npuUmep:

npumep: — dhaunjanHn mmwmhu

— Muwmnhun neha — rpyaHu muwuhu ("6eno meco")



MHepBaumnja ckenetHor mmwiunha

CkeneTHn muwnh nHepBUCaH je MOTOPHUM U CEH30PHUM HEPBHUM
BrakHMMa.

MoTopHa nHepBauuja ckeneTHoOr mmwuha BpLUM ce NPeKko HeypoHa yunja ce
Tena Hanase y KNiIMeHO] MOXOMHM.

Y nepMmMmnanjymy HepBHa BriakHa MOTOHEYpOHa rpaHajy ce Ha Behu 6poj
rpaH4mnLa o4 Kojux ce cBaka 3aBpluaBa Ha MuwKnhHoj hennju y
HeypOMULLUMNHO] CMHANCK — KOja ce HasnuBa MOTOpHa niova.

JefaH MOTOPHU HeYpOH 1 cee muwnhHe henuvje nHepBucaHe HMUMe ckyna
YMHE MOTOPHY jeAUHULLY.



CeH30pHa nHepsaLluja

CeH30pHa UHepBauuja ckerneTHor muinha octeapyje ce nNpeko

MULWMhHNX BpeTeHa.

MuwuhHa BpeTeHa cacTtoje ce U3 mogudumkosaHnx munhHmnx henumja
(MHTpadoy3anH MUOLIUTI) N HEKOSMKO TUMOBA HEPBHUX 3aBpLUETaKka Koju y

LUHC warby nHdopmauuje o gyxnuHm muwmnhHmx henuja.



Cpy4yaHO MUWKMAHO TKUBO




CpyaHO MULLIMNHO TKNUBO

CpyaHo MULLIMhHO TKMBO Harnasu ce y MuokapAay.
UnHe ra cpyaHe muwinhHe henunje - kKapanoMmoLunTH.
KapgnomumounTun cy kpahe n Tawe henuvje og CKeneTHMx mmouuTa.

Y capkonnasmu cagpxe mmopundpune umju cneundnyHn pacnopen
Yy3POKyje NonpeyHy ncnpyraHocT (Bnan ce Ha OyXHOM npeceky henuje,
cnabuje nspaxeHa Hero Ko CKeneTHMX MmounTa).

Cappxe jeqHo unuv ABa LeHTparnHo nocTtaBrbeHa jeapa.

KapanomuouunTun cy umtonnasmaTckum MmoctoBuma (6esjegapHe cnojHuue) U
ONCKYC MHTepKanaTycumMma noBe3aHu y CrioXXeHy TPOAUMEH3NOHANHY MPEXY.

OBakBa cneuugunyHa noBe3aHoCT KapanommounTa omoryhasa nocteneHo
LUMpEH-Ee Tarnaca genonapusauuje og 6ase ka Bpxy cpua, 04HOCHO
omoryhaBa ogBujawe cpyYaHor uuknyca.



Cp4yaHO MULLMNHO TKNBO —
OY>XXHU Npecek

-




Cp4yaHO MULLMNHO TKNBO —
NonpeYHn npecek




Discus intercalatus

Discus intercalatus npeacrasrea
cneundunyaH cnoj Koju ce cpehe
camMo Ko KapanomuouumTa.

CacToju ce og aaxepeHTHUX
doacuuja, nesmosoma 1 Hekcyca.

[leamo3omun 1 aaxepeHTHe dacumje
00e36enyjy MexaHnyku crnoj nameny
cyceaHux henwuja.

Hekcyc je KOMyHUKaTHM Cnoj Koju
erieKTPoXeMunjCKn “Kynnyje” cyceaHe
henuvje n omoryhasa
CUHXPOHO30BaHe KOHTpakuumje
cpyYaHor muwuha.




OpraHene kapgunommoumnTa

[Mopen muodpubpuna, y capkonsnasmm KkapamoMmmouuTa cagpaHe cy U
opraHene.

HajsactynrbeHnje cy mutoxoHapuje (M3Bop eHepruje 3a MmwmnhHe
KOHTpakKuuje); 3ay3nmajy rotoBo rnoroBuHy cpyaHe muwnhHe hennje.

CapkonnasmuH peTuKyIyM Cry>xu Kao Aeno Kanuujyma.

CapkonsiasMuH peTUKyIyM je MpexacTe CTPYKType ca MECTUMUYHUM
npoLmnpernma.

OBa npolumpera y KOHTaKTy ca yBpaTuma nnasmarneme (T Tyoynima)
dopmupajy Anjape.

Ocrtane henujcke opraHene cy cnabuje nspaxeHe N CMeELUTEHE YrIIaBHOM Yy
6rnm3nHu jegpa.



TunoBu KapgnommoumTa

BehuHa cpyaHux mmwnhHmnx henuvja nma NCKIby4YMBO KOHTPAKTUIHY YNory -
KOHTPaKTUITHN KapAUOMUOLIUTN.

[Mopen Hux, NOCToje jol eHAOKPUHN U CMPOBOAHN KapaMOMUOLINTH.

EHOOKPUHM KapAMOMUOLIMTU cagpKe rpaHyne y Kojuma je genoHoBaH
XOPMOH aTpujyMckn HaTpuypetcku nentug (AHIT).

OBaj XOpMOH nocneLlyje enuMuHauvjy Hatpujyma n soge y byopesnma un
TUME CHMXKaBa KpPBHU MpUTUCaK.

CnpoBoaHU KapAUOMMOLUUTU crieunjann3oBaHn cy 3a 6p3o nposohere
aKLUMOHOr noTeHuujana.

OHu Hemajy T-Tybyne n cagpxe mawe Mnomndpuna og KOHTPaKTUMHNX
KapgmomuouuTa.



natko MmuwvhHO TKMBO




[ naTko MW MhHO TKUBO

[MaTko MUWMhHO TKMBO y4YecTByje Y rpafu yHyTpawbux opraHa.

[MpUCyTHO je y 3uay AUreCTUBHOT, PECNMPATOPHOr U YpOreHUTarnHor TpakTa,
KPBHMM CyOOBMMa, U3BOAHMM KaHanMMma eraokpuHUX xnesna, yaypu

nojeguHuUX opraHa uTa.

KoHTpaxyje ce 6e3 yTuuaja Borbe rnpu 4emy cy KoHTpakuuje crnadujer
NHTEH3NTETA, anu MOory TpajaTh 3HaTHO AyXe y nopehewy ca cCKkeneTHOM
MYCKynaTypOM.

3a pasnuKy oa CKENETHUX U CpYaHUX MUoUMTA, FNaTKu MUOLUNTU UMajy

CMOCOOHOCT AeNMMMYHE KOHTPaKLuje.



[ naTke muwmhHe henuje

‘henuje rmatke myckynartype cy BpeTteHacTor obnuka, mefycobHo crojeHe

HEKCyCMMa, a OKPY>XeHEe OCKyQHUM eHOOMU3NjyMOM.

YHyTap cHona rnaTtku MmouuTun ce penajy Tako ga wmpu geo jegHe henunje

Hanexe Ha y)xe fenose cyceHux henwuja.
CBaka henuja cagpXu jedHo LUeHTpanHo nocTasibeHo jeapo.

Y penakcupaHoM MUOLUUTY jedpo je enuncouaHor unm BpeTeHacTor oonuka,

a Kof, KOHTpaxoBaHOr rnaTkor MmoumMTa jeapo nma usrneq Baguyena.

MepuHykneapHo cy nokanunsoeaHe A0OpPO pa3BujeHe CUHTETCKE opraHene.



[ MaTko MNWUMNNHHO TKUBO —
OY>XKHWN npecek




[ MaTko MNWUMNNHHO TKUBO —
NonpeYHn npecek




[ naTke muwmhHe henuje

[maTke muwnhHe hennje KapakTepuLue:
JeaHo, LleHTpanHo fiokann3oBaHo jegpo.
KapakTtepuctmnyaH BpeTeHacT obnuk.

AKTMHCKM 1 MMO3UHCKK ounaMeHTUn Ccy nperynapHo pacnopeheHn (He nocToju
nornpevHa UCNpyraHoCT Kao KoA CKeneTHor 1 cpyaHor muwmnha)

CBakn MMO3NHCKN onnaMeHT OKPY>XeEH ca 12 akTUHCKNX bunameHarTa.
AKTUHCKM U NHTepMeaujapHu omunameHTn npuyBpLlUIheHn cy 3a rycrta tena.
He noctoje T TyOynu, nnasmanema noceayje NnuMTke yBpate — KaBeore.
‘henunje cy mehycobHo cnojeHe Ae3M030MMMa N HEKCYCUMa.

OCKM aKTUHCKUX N MMO3UHCKMX, rnaTke muwmnhHe henuvje y unmtonnasmm
noceayjy n uHTepmeamjapHe onnameHTe 4e3aMmnUH U BUMEHTUH.



dunameHTn rmartkmx MmuwnhHmnx henuja

TaHkn punameHTn y rmatkoMm MMOUNTY rpaheHn cy og akTuHa u
TpornomMnosuHa, a gedenu og Mosiekyrna MmosmHa.

OpacycTBO TPOMNOHMHA Y TaHKUM (bunameHTUMa ogpakaBa ce Ha MexaHu3am
KOHTpaKLMje KOjU je Kog rnaTknx MumouuTa gpyradmju y O4QHOCY Ha CKeneTHe
N cpyYaHe MmouuTe.

KoHTpakumnjy nHmnumpajy joHn Ca** koju gocnesajy y LMTOCOS U3
eKcTpauenynapHe cpeanHe, eHOOUMTO3HMX BE3MKYyra U 'y MaH0j Mepu 13
capkornnasmaTcKor peTukynyma.

Kanumnjym Beayje 3a NpoTENH KariMoayrivH.

Komnnekc Ca2+-kanmogynuH gosoau Ao dpocdopunaunje MMO3NHCKUX
rmasnua u 4o HUXOBOTr Be3nBaH-a 3a aKTUHCKe punameHTe, LITO je noyeTHa
dpasa y KOHTpakumju rnatke muwimhHe henuje.



VIHepBaLUuja rmaTtke MmycKkynaTtype

[MaTka mMyckynaTypa MHepBUcaHa je BrakHMma ayTOHOMHOI HEPBHOT
cucTema.

HepBauwja je ockyagHa, a Hagpaxaj ce npeHocu ca jegHe henuje Ha opyry
NpeKo Hekcyca.

Ha nyTy Kpo3 eHOoMn3njym HepBHa BrnakHa doopmMmupajy 6pojHa npolumpera
NcnyHeHa HeypoTpaHCMUTEPUMA.

[Mpowmperba cy 0bmn4HO yaarbeHa og muwnhHux henunja tTako aa

ocrnoboheHn TpaHCcMUTEPU aNyHOYjy Ha CBE CTpaHe U Yy UCTO BpeMe
apaxe sehun 6poj mmouunTa.

OBakBe HeypomMunMhHe cuHance 30BYy ce “cuHance y nponasy” unm
“‘cuHance Ha gucTaHuun’.



MwnoenutenHe henuje

KoHTpakTunHe henuvje ektogepmarnHor nopekna.

Hanase ce oKo cekpeTHMX OernoBa NibyBavyHUX, CY3HUX, 3HOjJHNX U MINEYHMUX
xnesaa.

Cappke xeTepoxpomMaTtudaH HyKneyc, CBETIY LUTonnasmy ca ocpegHe
pasBMjeHnUM opraHenama n godpo N3paKeHUM LUTOCKENETOM.

[10 HEKMM KapaKTepucTUKama CnuyHe cy enutenHnm, rno gpyrum, rmaTkum
MuwnhHUM henujama.

Kao enutenHe henuje: kepaTUHCKM ounameHTn; agxepeHTHN CrojeBu
(neamosomn).

Kao rnatke muwmnhHe henuje: akTnH, MMO3WNH, E3MUH U TyCcTa Tena 'y
yuTonasmMu.

KoHTpakuuja ce ogsuja noa ytuuajem AHC, ko aunHyca gojke n nog
[ejCTBOM OKCUTOLMHA.



MunodonbpobnacTtu

*  CWHTETCKM aKTUBHU MonyT
dmbpobnacrTa, noceayjy
KOHTpaKTuUIIHa cBojcTBa nonyT
rnaTknx MmuwuhHux henwja.

» Pasnukyjy ce og pubpobnacta
MO NPUCYCTBY akTWHa, Ae3MuHa U
ryctux Tena.

* Y ogpeheHnm ycnosuma
dmbpobnactn mory aa ce

ONDEPEHTY]Y Y
Mmnocunodpobnacre.




[lepuuntn

Hanase ce y 3uay kanunapa u
NocTKanunapHux BeHyna.
[Mpoayxeumma obyxsaTajy BacKyrnapHu
3na.

Ca eHpgoTenHum henmjama nosesaHu
Hekcycuma.

[Mocenyjy xeTepoxpomMaTuyHo jeapo,
cnabuje passujeHe opraHene, akTuH,
MUO3UH 1 TPOMOMMO3UH Y LIMTOMMNa3Mu.

Nmajy cnocobHocT dharoumtose.
HacTtajy og meseHxuma.

Mory na ce gudpepeHTyjy y eHOoTenHe
henuje, marke muwmnhHe henwuje
agunounTe nnu makpodare.




HEPBHO TKUBO




OCHOBHa CTPYKTYypa

* HepBHO TKMBO je LenynapHo TKMBO KOje rpage ABa OCHOBHA TuNa BUCOKO

AndgepeHumpaHunx henuja:
— HeypOoHU
(rmaBHuM TMN henwja)
— Heypornuja

(noTnopHe henuje ca dbpojHUM byHKUKjama)



HeypoH

HeypoH je ocHOBHa (pyHKUMOHanNHa

jeanHnLa HepBHOT TKMBA.

HeypoH noceayje Teno (coma,
nepuvkKapmoH) n aBa TMna
npoAyxeTtaka:
— AeHAPUTH

(uenynuneTanHu npoayxewm)
— QaKCOH

(uenynudpyranaH npoay>xeTak)

Dendntes-’\// A — Axon from
1 another
neuren
s
Nissl bodies l'u- /5 y
Synapse
‘H‘_\\“‘ Perlkaryun
Axnn hillock

Initial segment of axon -—'—""'—

Ohgodendmcyﬁ?ﬂ}

MNode of Ranvier —— [}

Myelin sheath

— Collateral
axonal branch

" Axon
Central nervous system

Peripheral nervous system

_'_'_‘_‘—'—-—-—._._______ Schwann cell

___— Caollateral branch

Motor end-plates



Coma (nepmkapuoH) HeypoHa

Coma npeacraBrba
TPOPNYKMN N NHTErPaTUBHU

LleHTap HeypoHa

¥ :l L

g.>

¥
Fwe

. o
« =\ oy
T | -’r(“' @‘}’ "\

N
Axon hilleck  Microtubules



[lepuKkapuoH - yNTpacTpyKTypa

Y Teny HeypoHa CMELUTEHU CY jeapo,
opraHersne N MHKnysuje.

HeypoHu cagpxe Benukn,
eyXpoMaTU4YHU HYKIeyc ca
NPOMUHETHUM HYKI1€O0JTyCOM.

Y yutonnasmu ce Hanase HaKynuHe
napanesiHo pacrnopeneHnx LMCTepHn
'PEP v cnobogHux pnbosoma -
HucnoBa cyncraHua wnu Turpoua.

HucnoBa cyncraHua 3acTynibeHa je
y CBUM [efioBUMa NepmakpmoHa oCum
y npeaeny [l1ajtepcoBe Kyne
(noyeTak akcoHa).




[lepuKkapuoH - yNTpacTpyKTypa

Y nepukapuoHy ce Hanase u:
— pobpo passujeH Nonuu anapar
— 6pojHe MUTOXOHApPUje
— NN3030MM

— MUrMeHTn HVII'IOCbYCLWIH Z
MenaHuvH

Opf enemeHaTa LUMTOCKeEneTa,
NPUCYTHK Cy

— MukpodmnameHTH
— HeypodwmnameHTHn

— MukpoTtybynu




HeypoH (cnuke A n B).
CeetnocHa n TEM
dooToMuKporpadumja npeceka Kpo3
npeawn por KNIMeHe MOXAOUHE.
C — kanunap;

D — neHOpUT MOTOPHOT HEYPOHa;
L — rpanyne nunodycumHa;

N — HyKkneyc;

NF — nonpe4yHun npecek Kpo3
MWjENUHN30BAHO HEPBHO BNaKHO;
Ni — Hucnosa cyncraHua;

S — coma MOTOPHOI HEYPOHa

(dboTorpadmja n nereHga
www.visualhistology.com).
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[eHnppntu

LeHoputn cy KpaTku,

HeMUjeNIMHM30BaHN NMpoayXeumn Koju
ce rpaHajy y 6rnmamHu nepukapuoHa.

[Mpeko aeHapuTa HeypoH rnpuma
cTumyrnyce.

bpoj aeHapuTa n HUXoB CTeneH
rpaHakwa ogpehenu cy Tunom
HeypoHa.

[deHopuTtn cy Hajlwmpu npu cBOjOj
6a3n Ha NepuKapuoHy, a CBakmum
rpaHakeM ce NOCTENEHO CYyXXaBajy.

[MocyTu cy oeHapuTckum bogrbama
(cnuHama).

Y uuTtonnasmu cy npucyTHe cee
opraHene Kao 1y nepukapuoHy.

¥

1
,- V
Dendrites :&‘*\\\ Qﬁ*‘ ; —— Axon from
—

}H‘ul another
F w

Miss| bodies Ql\\-’g /"’
f“' - ._“—'— Synapse
\ / Perikaryon

Axnn hillock

neuron

.r"'-"—\-.

Initial segment of axon =—-—'—'—'_

Myelin sheath

— Collateral
axonal branch

"|| Peripheral nervous system
T Sschwann cel




AKCOH (HeypuUT nnu

AKCOH je HajayXu npogyxeTtak
HeypoHa (U go 1M ayxuHe).

[ToyeTak akCOHa y NepuKkapuoHy
npeactassrba [ajrepcoBa Kyna (He
cagpxu Hucnosy cynctaHuy HU
[onyun anapar).

ma yjeaHaueHy aebrbunHy uenom
OYXUHOM.

L|,I/ITOI'IJ'Ia3Ma dKCOHa Ha3uBa Cce
dKcolia3mMma, a rjiasmariemMa —
daKcoliemMa.

Y akconna3mu ce Hanase
MUTOXOHAPWjEe, MUKPOTYOYnN,
MUKpOoUnaMmeHTn U peTkn Tybynu
mEP-a.

HEepPBHO BMNakHO)

T Axon from

» another
VIR, l\ [ neuron
Nissl| bodies hf;_‘_‘_‘_‘_‘,._‘___ L;f \L@ﬁfl_____
N > Synapse
=l DA

Perikaryon
Axon hillock

Myelin sheath

— Collateral
axonal branch

Peripheral nervous system

l "I!r—-—-—_.__,_________ Schwann cell

Motor end-plates



Knacudukauuja HeypoHa

* HeypoHu Mory ga ce Knacuukyjy Ha pasnuymTte HadunHe:
— npema obriMKy nepukapuoHa
— npema pyHKUmnju
— npema AY>XUHU aKCOHa Unu
— npema 6pojy npoayxetaka

« [lpema oOGNMKY nepukKkapruoHa, HeypoHU ce aene Ha
— cdoepunyHe
— oBarnHe
— nupamuaanHe
— 3Bes3fgacTe (cTenartHe)
— BpeTeHacTte (dy3ndopmHe)
— 3pHacTe (rpaHynosHe)
— KopnacTe (KoTapacTe)
— KpyLUKacTe uta.



Knacundukaunja npema oodnmky
nepukapuoHa




Knacugukaumuja npema pyHKLM|U

« [lpema pyHKUNjKU, HEYPOHU Ce aene Ha:
— CeH3opHe (adepeHTHe)
[eTeKkTyjy pasnuunte gpaxu n npeHoce Hagpaxaj 4o ueHtapa y LUHC-y.
— MoTopHe (edbepeHTHe)

[MpeHoce nHdpopmauuje ns LIHC-a 0o edpekTopHUX (MULWKMHHKX,
XrnesgaHux) henuja.

— WHTepHeypoOHe
[loBe3yjy ceH30pHe U MOTOPHE HEeYpPOHe Y jeAUHCTBEHY MPEXY.

[MpoueHTyanHo, Hajeehun geo HepBHUX henuvja npunaga
NHTEPHEYPOHNMa.



Knacudukauuja npema gy>MHN akcoHa

* [lpema oyXuHW akcoHa, HeypoHu ce

aerne Ha. /’ f"\K Excitatory

[ ]
&  neuron

e Tonyu tvn | \7,_
?/

\

\\ A\
Presynaptic —— / “‘“‘Hx__..-a Motor
inhibition _—1_ neuron
/-"

(MHTEepHEYPOHN, KPaTKOAKCOHCKM)
Postsynaptic

( 9 A~
o
AiMajy CUTHO Teno 1 KpaTak akCOH KOju inhibition
ce 3aBpLuaBa Hegarneko oA
nepuKkapuoHa.

(FnaBHU HEYPOHW, OYrOAaKCOHCKN) Inhibitory

neurons

Ynase y cactas TpakTyca y Mo3ry nnm
KNYMEHO] MOXONHU UK yrase y cacTaB
KNWIMEHUX N MOXOaHUX XKuBaua.

 Tonuutunll



Knacudpukauuja npema 06pojy
npoayxeTtaka

[Mpema 6pojy npoayxetaka, HEYPOHHU

Mory aa obyay: Main types of neurons
yH nnona p HU Bipolar o Multipolar Pseudounipolar
— CamMo jegaH npogyxeTak — npumep: Qi;;ﬁggf//\\\ ,
amakpuHe henuje Al /\ T ’ﬁ“l
BbunonapHu . (e ijl
— JepaH akcoH v jegaH oeHapuT — \ :t“} @ |
Hanase ce peTuHU, ondakTOPHOM \,‘ / I
enuTery, CrmpanHom u H ‘[
BECTMOYNPHOM FaHrNNOHY | gififncgaf;e |‘
MceyaoyHUnonapHu 'fg :|
— HacTajy on 6unonapHux cnajatem I [1
ctabana AeHapvTa v akcoHa — J termina) terminal j'Lgfnri'nal
Hanase ce y KpaHujarHUM 1 CBUM . N ELX g e,

CnMHariHiMM raHrnMjama.

MynTtunonapHu



[ nnja henuje

mwnja henunje (rmMnounTun, Heypornuja)
npeacTasrbajy notnopHe henvje
LeHTparHor n nepudepHor HepBHOT
cuctema. [lene ce Ha:

[NepudbepHe rnuja henvje
— LBaHoBe henuje
— cartenutcke henuje
LileHTpanHe rnuja henuje
— acTpouuTu
* pnbposHu (bena maca)
* MpoTonnasmaTtcku (cuBa maca)
— OnUrogeHaounTH
— eneHanmMouunTu

— MMKpornuja

MpoTonnasMaTcKu
acTpoumnT

: ®unbpo3HM
. .— acTpouuT




llIBaHOBE henunje — HeMUjeNnMHNU30BaHO
HEepBHO BNAKHO

LLiBaHoBe henunje obaBnjajy akcoHe
HepaBa nepudepHoOr HepBHOr
cuctema.

Y 3aBMCHOCTU o4 Ha4MHa obaBunjara
LLiBaHOBMX henuja, akcoHu ce gene
Ha MUjenIMHU30BaHe "
HeMunjenIMHM3oOBaHe.

Koo HeMujennsmHoBaHMX aKCOHa,
LLiBaHOBa henuja camo
“leaHocTpyko” obaBuja akcoH (A Ha
cnuum).



llIBaHOBE henunje — HeMUjeNnMHNU30BaHO

« LlBaHoBa henunja moxe ga obyxsaTu
n sehun 6poj HeMunjerIMHN30BaHNX
aKcoHa.

 OHK cy Taga CMELUTEHM Y LEBACTUM
yoybrbewmma (>knebosuma) Kojux y
jeaHoj LLiBaHoBoj hennju moxe aa
6yne oo 20 (A’ Ha cnuun).

* Y cBakoM xneby moxe aa ce Hahe
jeAaH nnn BULIE aKCOHa, a NoHekan,
N YNTaB aKCOHCKMU CHON.



llIBaHOBEe henunje — HeMnjenMHN30BaHO
HepPBHO BNAKHO

HemujennHnsoBaHo HEPBHO BJIaKHO.

TEM doTomukporpadgumja nonpevHor npeceka
Maror nepudepHor HepBa.

A7)
2~

A — cnobogaH HeMujenMHN30BaHM akCOH
obaBunjeH jegHom LLIBaHoBOM henunjowm;

A' — rpyna HemujennsoBaHUX akcoHa
obaBunjeHnx jegHom LLIBaHoBOM henujowm;

AM — akcoH y npouecy mujenuHnsauuje;
CT — Be3MBHO TKMBO €HOOHeYypujyma;

F — domnbpobnacr;

M — MujenMHN3oBaHM akCoH;

N — Hykneyc LLIBaHoBe henuje koja obyxBaTa
BULLUE HEMMW]ENTMHU3OBAHUX aKCOHa;

N' — Hykneyc LLIBaHoBe henuje koja obmoTaBa
jenaH MMjenMHN30BaHN aKCoH;

P — nepuHeypunjym
(boTorpaduja n nereHga
www.visualhistology.com).
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LlIBaHOBEe henunje — MUjenMHN30BaHO
HepPBHO BNAKHO

* Ocum wTto obasujajy
HeMujerIMHM30BaHa HepBHa BflakHa,
LLIBaHOBe henuje TokoM
embpuoreHese y4yecTByjy Uy
cTBapary MUjerIMHCKOr oMmoTaya
OKO Oyayhmx mujennHn3oBaHmx
aKkCoHa.

Mesaxon

« LlBaHoBa henunja “obrprbyje” akCcoH
OOK ra noTnyHo He obyxBaTu.

« [lnasmaneme cyyerbeHux Kpajesa
LLiBaHOBMX henuja npurbybrbyjy ce
jeaHa y3 apyry. _ _

* Y3aHu nHTEpLEenynapHu NpocTop | iriar iosason U Be4HGH
n3meny NX HasnBa ce Me3aKCOH.




LlIBaHOBEe henunje — MUjenMHN30BaHO
HepPBHO BNAKHO

LllIBaHOBa henuvja HacTaBrba ga ce

oOMOTaBa OKO akcoHa, uctamyjyhu o e ok
CBOjYy LUMTONIa3my. 4

LinTonnasma ce noTuckyje ka

nepudepuju, OoK namene oa

Mesaxon

nctaweHe henumjcke memopaHe (3] _— o O
cbopmMmnpajy MUjennMHCKN OMOoTau. o |

Op NpBOOGUTHOI ME3aKCOHa,
doopmupajy ce yHyTpaLwltbu n

cnoJballkbn MEe3aKCOH.

Inner mesaxon Quter mesaxon



LlIBaHOBEe henunje — MUjenMHN30BaHO
HEepBHO BNAKHO

[leo untonnasme je NOTUCHYT Ka
nepudgepnjn (cnorballukmn nojac),
Oeo je NoTUCHYT n3amehy akcoHa u

MMWjennHCKOr oMmoTaya

Mesaxon

p—
o '_; o ;
- L, e’ i

(yHyTpawHM nojac), a 4eo ocTaje
“3apobrbeH” n3amehy namenay
BUAY OCTpBaLa Koja ce Ha3nBajy

LLimuTt-JllaHTepmaHoBMu pacuenm.

Inner mesaxon Outer mesaxon



MujenmHckmn omoTau

L .G.,F

MujenuHnsoBaHO HEPBHO BIiaKkHO.
TEM doTomukporpaduja gy>xHor
npeceka Kpo3 akCOHe MOTOPHUX
HeypoOHa y nepndepHOM HepPBY.

A — aKCOH:;

CT — Be31BHO TKMBO EHAOHEYPUjYMA;
M — MujenmHckn omoTavy;

N — Hykneyc LLIBaHOBe henuje;

3Be3guua — untonnasma LLisaHoBse
henwuje;

ctpenuua — lUmut-JlaHTepmaHoBM
pacuenw;

BpX cTpenuue — MmtoxoHgpuje y
akconnasmu

(poTorpaduja un nereHga
www.visualhistology.com).
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MujenmHckmn omoTau

* MwujenuHusauymja 3axeaTa YMTaB akCOH
N3y3eB HEroBor NOYeTHOr cermeHTa u
3aBpLUHMX FpaH4YnLa Koje obpasyjy
CUHarce.

* MuwujenuHcku omoTad je ucrnpekngaH Ha
MeCTMMa rge ce CycTudy aBe cycegHe
LlIBaHOBe henuvje — PaHBujeoBa
cCyXera (YBOpPOBMH).

» CeremeHT MunjenuHa nameny aea
PaHBuWjeoBa 4BOpa Ha3uBa ce
MHTEPHOAYCHU CerMeHT (oaroesapa
jeaHoj LWWsaHoBOj henuijn).




MujenmHckmn omoTau

Y yBOpOBMMA Ce Hasrase BONTax-
3aBucHM Na+ KaHanu na ce camo Ha

TMM MeCTUMa jaBrba genosnapusauuja.

360r Tora akunmoHun noTeHunjan “ckave”
ca YBOpa Ha 4YBOp — canTtaTopHa
KoHAYKuuja 1 6pxe cnpoBohewe
umnyrnca n go 50 nyta y ogHocy Ha

HeMUjeNIMHU30BaHN aKCOH.




Carenutcke henwuje

CaTtenutcke henuje nnm amcpumumntn
OKPYXXYjy Terna HepBHUX henunja y
CMNHaNHUM, LepedpanHum u
ayTOHOMHWM raHrnmjama.

U3onyjy ranrnumjcke henunje on
OKONHOI pacTpecuTor Be3MBHOI TKMBA.

CnreowTeHor cy obnuka, ca cnabo
pasBujeHUM opraHenama.

Op okonHor TKMBa Cy oaBojeHe
©a3anHOM NaMMHOM.




ACTpoLUTK

Pia mater

ActpouunTtu cy henuvje asesgacror
oONnuKa ca BerniMkmm, oBariHuUM,
NPETEXHO eyXpOMaTUYHUM jeapOM.

Op Tena nonase 6pojHn
npoayXxeuun Koju ce npyxajy
npemMa:

— Teny v npoayxeunma HeypoHa

— KpBHWUM cygoBuma (membrana
limitans gliae perivascularis —
0eo xematoeHuedarnHe
bapujepe)

— NOBPLUMHK MO3ra (membrana
limitans gliae superficialis)



OnurogeHgpoLnTn

OnurogeHapouuTn opmmpajy
MUjeSIMHCKU OMOTay HepaBa Y
LIHC-y.

CuTHuje cy henunje og acTpouumTa.

[Tocenyjy OKpyrno Teno n HeKOSINKO
npoayxeTaka.

[Mpoayxeun ce npyxajy ka
cycegHUM akCoHMMa n obmoTaBajy
nx, nonyt LLIBaHoBMX henuja oko
aKCOHa nepudepHnx Hepasa.




EneHaonMmounTu

EnenanmHe henuje obnaxy komope u
KaHane mo3ra v LeHTparnHu KaHan
KNIMEHe MOXOUHE.

[TopehaHe cy y jeaHOM crojy,
KOLKaCcTor Cy Unm unmHapuyHor
oOnukKa.

[Nloacehajy Ha ennTen, ann He noceayjy
Ga3anHy namuHy.

Ha annkanHoj nosBpLunHM noceayjy
MUKPOBWSIE, Ha flatepanHnm ogesbumnma
nocenyjy Hekcyce 1 oe3aMmo3oMe.

MoandomnkoBaHu eneHauMoLnTm
XOpouaHor nnekcyca noceayjy
OKNyOeHTHe Be3e 1 npousBoae
LepedbpocnmnHarnHy Te4HOCT.




Mukpornuja

* henuvje MuKpornuje cy HajcuTHuje

N HajMmake BpojHe rnujanHe

henuje. ™

« [lpencraBrbajy oeo ' .
MOHOHYKIIeyCHOr dparounTHoOr
cuctema — MOXKAaHU

mMakpodparu.

« [locenyjy ockygHy untonnasmy u
BENUKN DPOj NpoayKeTaka ca

6pOojHUM TpHACTUM M3paluTajuma.



HepBHK 3aBpLUeUN

HepBHa BnakHa ce 3aBpLuaBajy
rpaHakem y enutenHom, Be3MBHOM
N MULLIMAHOM TKUBY.

HepBHu 3aBpLueuun mory aa oyay
echepeHTHU (ePEKTOPHU) nnun
achepeHTHU (MexaHo-, TepMo-,
XeMo-, boTopeLenTopu...)
AdrepeHTHU HepBHM 3aBpLUeLHn
Mory ga 0yay crnobogHm
(adpepeHTHe rpaHumue
HEMW]jENTMHN30BaAHNX HEPBHUX
BnakaHa cByga no teny) unu
WHKancynupaHu.




VIHKancynupaHun HepBHU 3aBpLUeLN

UHKancynupaHu HepBHMU
3aBpLieum npencrasrbajy Tenailua
pasnuynTe BennynHe, obnmka u
CTPYKTYpe, KOja rnocenyjy Be3smBHO-
TKUBHY Karcyny.

daTep-llaunHmnjeBn KOpNyckKynu
cy bp3oapganTtumpajyhu
MeXaHopeLEenTopu KOju perncTpyjy
aybokn nputucak n smbpaumije.

Hanase ce nyboko y gepmy nnm
Xnnogepmy, NepmocTy u CTPOMM
NnojeguMHUX opraHa.

CacTtoje ce 13 HepBHOI 3aBpLUETKA,

cnosballhs€er U yHyTpaluHser
bynbyca u kancyne.




VIHKancynupaHun HepBHU 3aBpLUeLN

 MajcHepoBU KOPNYCKYnu cy
bp3oaganTtupajyhm
MexaHopeLenTopu JiokanusosaHu
y AepManHim nanuama Koxe
ycaHa, BpxoBa NnpcTujy u
crnosballkbuX reHuTanuja.

« CacToje ce 13 HepBHUX
3aBpLueTaka, LliBaHoBux henuja n
Karncyrne.

*  PydmHnjeBu Kopnyckynu cy
cnopoagantupajyhu
MexaHopeLenTopu y
NOoKanus3oBaHu y aepmy,
Xurnogepmy n 3arnobHMM yaypama.




VIHKancynupaHun HepBHU 3aBpLUeLN

CacTtoje ce u3 Karncyne y Kojoj ce
Hanase KonareHa v HepBHa BnakHa
NOTOMSbEHA Y TKUBHO] TEYHOCTM.

BpeTteHacTor cy obnuka.

Kpay3eoBu 3aBpLUHU OpraHu cy
TepMopeLenTopy CMeLUTEHN Y
nanunapHoM cnojy gepma u
CNY3HULN YCHE Oynibe.

CacTtoje ce u3 pasrpaHaTux
HepBHUX 3aBpLUETaKka obaBnjeHNX
Kancyrom.

CdoepuyHor cy obnuka.



CuHance

CuHance cy crneuujanusoBaHn mehyhennjckn cnojeeun Kojuma ce HEpPBHMU
MMMNYNcK npeHoce ca jegHe henuvje Ha gpyry.

‘henwuja koja npenaje nHdopmauujy (npecuHanTu4yka henumja) ysex je
HEYpPOH.

‘henwuja koja npuma curHan (noctcuHanTu4vka henwuja) moxe ga éyne
HeYypOH, XnesgaHa unu muwnhHa henuja.

Y 3aBUCHOCTU 04 MexaHu3Ma TpaHCMUCUKje curHana, cuHarice ce gere Ha
eNieKTpu4He 1 xemunjcke.

EnekTpuyHe cuHance cy 3acTynrbeHe koa 6ecknumenaka, JoK ce Kof
cucapa Hanase camo Yy HEeKUM JenoBuma MoXaaHor ctabna, y Kopu Bernukor
MO3ra 1 Yy MpexXHauu.

OBaj TN cuHarce He 3axTeBa NPUCYCTBO HeypoTpaHCcMUTepa.



XeMujcKe cuHarnce

Presynaptic terminal

* Y XeMNjCKMM cuHarncama 7 — ”
(1) Presynaptic \
. . membrane i '
KOMYHUMKauuja namehy henuja depolarzation [———— | B i ordrion
NOCTUXE Ce NOCPEACTBOM ‘ J p;gg;:gpﬁsm}
. . (2) ...brief opening Y \, 7y Memb
XeMMjCKUX MmeaunjaTopa. of calcium [ O
channels T Synaptic / by coated
p . _' vesicles dj‘—/ vesicles
« [peko XeMmjcknux cuHancu, il O
] of synaptic
HEeYPOHU YCNOCTaBIbajy | vesileswith... | \ |
HKLUMOHAmHe Be3e ca ApYyruM O gt ol
by PYIM et 0 o it 0

HEeypoHMMa (MHTePHEeYPOHCKe

4 ((5) Neurotransmitter reacts |
with receptors and...

CUHance), XnesgaHnum

henujama (HeypornaHgynapHe " - .

\ (6) ...Promotes postsy‘nap}ic
CuUHance) unu ca mmoumnTUMa \ membrane depolarization
(HeypomuwimhiHe cuHance). \ /

\ Postsynaptic region



XeMujcKe cuHarnce

Presynaptic terminal

XemujcKka cuHarnca cacrtoju p — n_
(1) Presynaptic -
. membrane i )
cevs. depolarzation [——— | S ongron
CuHanTuukor yBopa ‘ ’ ) omrmre
((2) ...brief opening]| B s
(3aBpLUETaK NPECUHANTUYKOT B i B —{ () Manbrane
L channels ) - by coated
HeypOHa) p . / ng: vgs'rcles
(3) Calcium influx '
CuHanTunuke NMYKOTUHE promotes exocytosis {
of synaptic
| vesicles with... ) 4
NMocTcuHanTu4ke T e - s
MemMbpaHe (cagpxu ((4) ...release of i mjynapt'c cleft
| neurotransmitter ALLLLLL ALl
peLl,el'ITope 3a OD'rOBapaJyhe ’ [5} Neurotransmitter reacts |
TpaHCMI/ITOpe) / with receptors and... )
| r’l{B}c ...Promotes postSynapticw /
\ membrane depolarization
\ A
\ /
§ /
N J

Postsynaptic region



MIHTepHeypoOHCKe cuHarnce

« Kopg oBor TMna cuHancu, npecmnHanTu4ykm HeypOH roTOBO YBEK YYECTBYj€ aKCOHOM, a
NOCTCUHANTUYKM OBMYHO AeHapuTUMa (akcogeHApPUTCKa cuHanca), pehe tenom
(akcocomaTcka cuHarica), a Hajpelhe akcoHOM (aKcoakCOHCKa cuHanca).

« Wako ce peTKo jaBrbajy, moryhe cy n geHapoaeHopuTcKe, AeHApocoMaTcKe n
comMaTtocoMaTCKe CUHarnce.

Types of synapses

Axosomatic or Amdendritic Axodendritic Axoaxonic
A

/] -—-—-___,_HAxon __,...--*-'
terminals

Cell body or Dendrite
dendrite



CwuHance (TEM)

e AW kR

TEM dotomumkporpadumja cuHancu y mo3ry. A1, A2, A3 1 A4 cmHanTU4KM YBOPOBMK PasfINYUTNX
akcoHa; C — neHaputcka untonnasma; D — geHaput; M — mutoxoHgpuja; Mt — mukpoTybyn; S —
cunHanca; SC — cMHanTuyka nykoTuHa; Sv — cmHanTtudka sesukyna (courtesy of Dr. Tom Mehalick,
www.visualhistology.com).



http://www.visualhistology.com/
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